ceareiras

O oV E BMNO Mo MN LT PoA L

ACAO/OBJETO
objeto/obra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO

ARMADO E PAVIMENTAGCAO ASFALTICA DAS RUAS DO BAIRRO MARIA
RITA

local/implantagdo = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA

proponente/proprietario = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA
datalreferéncia = 11 DE OUTUBRO DE 2022/ SINAPI-AGO-2022/SICRO -ABRIL-2022

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA - SINFRA

SERVICOS DA ACAO/ OBJETO
- SERV PRELIMINARES
- TERRAPLANAGEM
- PAVIMENTAGAD Procedimentos que serdo execulados em
- DRENAGEM SUPERFICIAL vanas ruas, que totalizam:
- DRENAGEM SUPER EXTENSAO ABSOLUTA (m) = 1.000,00
EXTENSAQ RELATIVA/ L=VARIAVEL (m) = 5.506,79
AREA ASFALTADA (m2) = 35.884,63
CUSTO UNIT. POR AREA ASFALTADA (R&/m2) = 74,79
CUSTO UNIT. POR KM ASFALTADO (RS$/KM) =  2.683.764,59
EXTENSAQ TOTAL DE GALERIAS (m) = 4.000,00
CUSTO UNIT. POR M DE GALERIA (R&/M) = 1.291,41

VALOR TOTAL (R$) = 8.080.696,57

PRODUTO DA ACAOQ / PROJETO

ORCAMENTO SINTETICO: CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO;

MEMORIA DE CALCULO; COMPOSICAQ DE BDI; E QUADRO DE
MEMORIAL DESCRITIVO / ESPECIFICAGAO TECNICA / NORMAS DE EXECUCAO
DESENHOS / PLANTAS / ANEXOS

(ARSI LA
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Anctacao de Responsabilidade Técnica - | ART OBRA / SERVICO
I?ei g 6.496, dpa 7 de dezembro de 1977 CREA MA NO HAZOZ;OSSOO;;Z

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhao

SUBSTITUICAO a
MA20210480398

1. Responsdvel Técnico
FREDERICK DI BRIAN SILVA SOUSA

Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1118401719
Registro. 1118401719MA

2.Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS MA CPFI/CNPJ: DA.184.253/0001-49
AVENIDA AVENIDA RIO BRANCO N 111

Complemento: Baimo: CENTRO

Cidade: PEDREIRAS UF: MA CEP: 65725000

Contralo: 00D Celebrado em;

Valor: RS 8.080.686,57 Tipo de contratants: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agdo Institucional: Outros
3. Dados da ObralServigo

AVENIDA AVENIDA MARIA RITA N® SN
Complemento: SEDE Bairmo: MARIA RITA
Cidade: PEDREIRAS UF: MA CEP: 65725000
Data de Inicio: 10/10/2022 Previsdo de término: 20/10/2022 Coordenadas Geograficas; 4.562442, 44.599281
Finalidade: Infraestrutura Cadigo: Mio Especificado
Proprietario; PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS MA CPFICNPJ. 06.184.253/0001-49
4, Atividade Técnica
14 - Elaboragdo Quantidade Unidade
80 - Projslo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 55,00 un
PARA OBRAS CIVIS = DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1,1 - BOCA DE
LOBO
35 - Elboracdo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 55,00 un

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.1 -BOCA DE LOBO

80 - Projete > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 4.000,00 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3,1.6 - GALERIA
35 - Elaborac3o de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 4.000,00 m

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.6 - GALERIA

80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 11.013,58 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.7 - MEIO-FIO
35 - Elaboragdo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 11.013,58 m

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.7 - MEIO-FIO

80 - Projeto > OSBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 11.013,58 m
PARA QBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.8 - SARJETA
35 - Elaboragio de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS BE 11.013,58 m

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.8 - SARJETA

80 - Projelo > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > #4.2.1.2 - 35.884,63 nr
ASFALTICA PARA VIAS URBANAS
35 - Elaboragdo de orgameniy > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE 35.884,63 m’

PAVIMENTAGAQ > #4.2.1.2- ASFALTICA PARA VIAS URBANAS

Apds o conclusio das stividades Ieonicas o profissional deve proceder & baixa desta ART

5. Dbservagoes
ART DE PROJETO E ORCAMENTO DE DRENAGEM PROFUNDA E PAVIMENTACAQ ASFALTICA NO BAIRRO MARIA RITA , MUNICIPIO DE
PEDREIRAS-MA.
6. Declaragd
- Clausula Compromissdria: Qualquer conlfto ou litigio onginado do presente contralo, bem como sua inwmqao ou execucdo, serd resolvido por
atbitragem, de acordo com a Lei no. 8,307, de 23 de setembro de 1996, por melo do Centro da Mediagdo = A gem - CMA vinculado ao Crea-MA,

nos lermos do respectivo regulamenta de arbitragem que, expressamente, as pantes dedaram concordar.
- Dedlaro gue estou cumprindo a5 regras de acessibilidade previstas nas nomas técnicas da ABNT, na legislagio especifica e no decreto n.
5206/2004.

A autenticidada desta ART poda ser verificada emy; hitps: Verea-ma.sitac.com bripublend, coma char: y0xY
Impresso em: 21HV2022 &s 12:05:18 por: | ip: 45.170.237.141

Wt s g by Siecorsscofraona og i
Tet (92) 29085300 Far. {55)2106-8300
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA M A NO HAZOZ;:58007";2

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Maranhdo
SUBSTITUICAO &
MA20210480398

do de {i digital
FREDERICK DI BRIAN oo e o

SILVA SILVA SOUSA-60503097365
SOUSA:60503097365 Dados: 2022.1021 13.08:06
-03'00°

7. Entidade de Classe
SEM INDICACAQ DE ENTIDADE DE CLASSE

2. Assinat
Dedlaro serem verdadeirns as informagies acima FREDERICK DI BRIAN SILVA SOUSA - CPF: §05.030.973-65
de de
Lol data PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS MA - CNPJ: 06.184.25270001-45

9. Informagbes
* A ART g viiida somente quando quitada, mediante apresentacio do comprovante do pag 16 ou conferéncia no site do Cres.

10. Valor
Esta ART ¢ isenta de taxa Registrada em: 21102022

A autenticdade desta ART pode sor verificada em hips Sorea-ma sitac.com beipublan/, com a chave, Byt
Impresso em: 21102022 és 12:.0518 por: , ip: 451702371401

wearw croama.onm b fleconcesoSoreama.ong.or EA_M A
Tel (885) 2106-5300 Fax (D8) 21053300 T vt el
Urerds



objeto/obra= DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO
ARMADO E PAVIMENTACAO ASFALTICA DAS RUAS DO BAIRRO MARIA
RITA

local/implantacio = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA

proponente/proprietirio = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA

data/referéncia = 11 DE OUTUBRO DE 2022 / SINAPI-AGO-2022/SICRO -ABRIL-2022

EXTENSAQ ABSOLUTA (m) =

EXTENSAO RELATIVA / L=VARIAVEL () =
AREA ASFALTADA (m2) =

CUSTO UNIT. POR AREA ASFALTADA (RS&m2) =
CUSTO UNIT. POR KM ASFALTADO {(RVEM) =
EXTENSAO TOTAL DE GALERIAS (m) =

L0000
50679

J5.884.63
74,79

2.683.764,.59
£.000,00

CUSTO UNIT. PORM DE GALERIA (RSM) = 1.291.41

ORGCAMENTO SINTETICO

Cronograma Fisico-Financeiro
ORGAMENTO ANALITICO
Memoria de Calculo
COMPOSIGAO DE BDI (%)
Quadro de Composicao do Investimento (QCI)
o 5
DETALHAMENTO DOS VALORES DESTA ACA @RWVESTIMENTO:

IR H o T AN I T OO 2 | oy ywrsssemmreysoomprasadassansanapFiormoiiorprasassassennvesBhssentarive RS B080.696.57 L0000
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C OV ERMNMNO MU NILCL P AL

objeto/obra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO E PAVIMENTAGAO

ASFALTICA DAS RUAS DO BAIRRO MARIA RITA

localfimplantacdo = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA
proponente/proprietario = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA
datafreferéncia = 11 DE OUTUBRO DE 2022 / SINAPI-AGO-2022/SICRO -ABRIL-2022

8DI= 25.00%
Enc. Sociais = 126.00%
EXTENSAO ABSOLUTA (m) = 1.000.00
EXTENSAQ RELATIVA / L=VARIAVEL (m) = 550679
AREA ASFALTADA (m2) = 35884863
CUSTO UNIT. POR AREA ASFALTADA (R¥/m2) = 7479
CUSTO UNIT. POR KM ASFALTADO (R&KM) = 268376459
EXTENSAO TOTAL DE GALERIAS (m)= 4 000,00
- B CUSTO UNIT. POR M DE GALERIA (RSM) = 1.281.41
, o . ___ AT UM EARM RIARIM = s
|
[ ~ ORCAMENTO SINTETICO
mem T ereg i T —
ITEM | DESCRICAQ B PREED TOTALRS) | PESO(%) |—egiy ]
META 1 - ELABORAGAO DO PROJ EXECUTIVO '
|
Elaboracdo de projelo de DRENAGEM PROFUNDA
10 gy GALGI:RIAS DE CONCRETO ARMADO 231.274,08  2.86% 000 99
f. META 2- OBRA = : =
[
| 1.0 SERV PRELIMINARES 4.194,60 0,05% 0.12 781,71
| ~ S R — - R S -
| 2.0 TERRAPLANAGEM 499.847,09 6,19% 13.83 80.768.23
i, p— e — ————
| 3.0 PAVIMENTAGAQ 1.106.488,91 13,69% 30,83 20092811
4.0 DRENAGEM SUPERFICIAL 937.365,79 11,60% 26.12 170 220,00
5.0 DRENAGEM PROFUNDA (GALERIAS) 4.710.311,80 58,29% 131.26 855.364.34
r B o . - o I
BOCA DE LOBO DUPLA, EM ALVENARIA COM
‘ 6.0 5 0cos DE CONCRETO. 455.346,10  563% o sl
[ o o - - - i
7.0 SINALIZACAO HORIZONTAL/VERTICAL 85.182,53 1,05% 1.59 15.463.64
|
— — S S— S— —
| 8.0 SERVIGOS COMPLEMENTARES 50.705,67 0,63% 1.41 9.207.85
| TOTAL = 1.467.405,98
DETALHAMENTO DOS VALORES DIESTA .-1(;'.‘!'03? ,
(1) Valor do Invessimento Total /= “ RS 8.080.696,57 HO0 G644 :
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Pedreiras

de

COVENMND MuagMNIcHeAL

BN = pete 0
objeta/obra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO E PAVIMENTAGCAO ASFALTICA Esx Socms e o
DAS RUAS DO BAIRRO MARIA RITA EXTERSAD ABSOLUTA (m) = 190000
locatimplantagio = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA EXTEMSAO RELATASR 7 Lo VAFBAVEL 1) » S 506 7
proponente/proprietinio = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA AREA ASFALTADA () « e
CUSTO UNT. FOR AREA ASFAL TADA (HSany » e
datafreleréncia = 11 DE OUTUBRO DE 2022 / SINAPLAGO-2022/SICRO -ABRIL-2022 CUSTO LT POR oM ASFALTADO (REMM) = 26837545
EXTENSAD TOTAL OF GALERIAS i) » 200000
CUNTO UNIT. POR M DE GALEFOA (RSAE) » 124t
MEMORIA DE CALCULO
CUANTIDADES
i RESOREAC |wol— T T T T
C=compamenio. L =lgua. H = alurapvolundada. A =dma | =g P e Peso eapeciico, O » GEnaede, 57+ bt

QUADRO DE LEVANTAMENTO DAS RUAS A SEREM BENEFICIADAS COM PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM AAUQ, MEIO FIO E SARJETA
RUAS EXISTENTES O phstes Ay LoD D ENAOES OE PROJETO
— 'y o Comp Lug A
Ly \ = 4 im} (@] L]
- - . 4 [ Saldat
(1) MA SEDE MUMICIPAL DE PEDRERAS
K] R4, WA A : 1000.00] B%| W,
3 Totsl Gatad (1T} = .Y {1 100000| 1150000
4 Larpurs Misdls = Y 13,2/
5 Extemalo Relativa (para Lurjjucs 44 ) = LEE Y 1.000,00)
QUADRO DE LEVANTAMENTO DAS DEMAIS RUAS A SEREM BENEFICIADAS COM PAVIMENTAGAO ASFALTICA EM AAUQ, MEIO FIO E SARJETA (DEMAIS
RUAS DO BAIRRO MARIA RITA)
WUAS EXISTENTES DEEENBOEL W LOCT DIMENSDES [N PROVETO
T = _ Camg Ly Aoes
None =) [ =0
1 3 4 § Gt
(1) NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS(BAIRRO MARIA RITA)
TRAVY 2 AL [
THAV 2 EE T, ! = X C 2
TRaV3 .00
TRAV A | z L %
TRAVS . e
THAVE . LY f . 0
TREV T . a5 T 1T
TRAVGE o7
TRAV D 430 v » oo
TRAV G » T o
THAV 10 o AT
TRAV 11 f . 101045
TRAY 12 ! =i - B2 T
TRAY 13 B ] CiRT
TREY 18 J Lo s ]
THAV AS 1 At gt i 1 20401
TRA 16 105338
THAW 17 ' | and | FrTe 3
TRAY 18 1 g < s
TR 13 % - = [Er
TRAV 20 i ey 51 s
TRAM 21 : [ a L= 13752
TRAV 22 i 2T
TRAY 2 i G A
THAV 24 y { a4 111,30
TRAV 4 S ‘ E 500,30
THRAY 26 L e
- wwzw R e x| ew| . ew|  sae
TRAVZS [ B
TRAV 29 ! 3 M 750,18
AV IO i : 111
TRAY 31 . ] ) I 35,68
TRAV 22 ! . v f T
3 Total Geesi (VeT) » LISETH Ti ey 45T awmen
4 Largrs Midia = b 510
: | Extembo Relativa (pars Largus de Bm) = | asxm m'.l'll
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reiras

Tempo
COoOvVERHNDODO MUMNMIS I #&aAcc BOve A0
objeto/obra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO E PAVIMENTAGAO ASFALTICA Enc Looass =T
mmmmmma EXTENSAO ABSOLUTA (=) 100000
focalimplantagio = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA EXTENSAD RELATIA 1 LsR AR, (mi = 550679
proponente/proprietario = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA AREA ASFALTADA (m) « M
) CUSTD LNIT POR AREA ASFALTADA (FSbn D) = AT
datafreleréncia= 11 DE OUTUBRO DE 2022 / SINAPI-AGD-2022/SICRO -ABRIL-2022 CUSTO UNT, POR ¥ ASFALTADO (ISWMI» 265378450
EXTENZAD TOTAL DE GALERAS (=) » A Doy
CUSTO UMT POR M OE GAZEFDA (FAL) » 134t
TEM l CESCRICAD O _ CUANTIDATES
[ LA T ® | a T ¥ [ ® [ @ [ s T iom
C=comprmenio, L ~kbgurs, i =alurspofeicads A =30a [ =laa P » posoboso copociio. G + Guantidade. 57 = sublofal
ESTIMATIVA DO CONSUMOICUSTO DE MASSA ASFALTICA SEM BDI, E (30 + F imento + Transporie + Aplicagio (em lungio
do quildmetro médio):
lmmmmetmomtmumw»\;mamm ¢80 + Fornect « Aplicac
REm2 PE ghmd) ST
TIVAA00T = AALIQ COM CAP ST0. BNCLUSO USIAGEM E APLICACAD, EXCLUSIVE TRANSPORTE === M) ==3: RS 457,77 48777 2,18 27T AT
|(®) CALCULO DO CUSTO UNITARIO DE MASEA ASFALTICA [Exmcucio + Fomecimmnto + Aplicacic) B RSIGE m (em luncio 8 quildmetro médal:
d=cnminagio Co (m) Lim|  #Him vm3) | PE@m) PESO M RSpert | RS/KMmM
rtasaa = RS 217 57 ton = 1.000,00 1320] o4 54000 215 116100 2757 | 2504620
{C) CALCULD DO CUSTO UMITARIO DO TRANSPORTE DE HASSA ASFALTICA EM R$AGHM (om funsdo do quilometro médio);
dmcrimnecao o en) Lim)| Hm Mir3) | PE fm3) PESO(M | RSportien | RS/KMm
tanzponie idmt = 100 k) = RS 0,88 / fonim » 1.000,00 1350  oo4 540,00 215 146100 0,68 111 456,00
{(D} CALCULD DO CUSTO UMITARIO TOTAL = ExecuciotF porta+Apd EM RE/KMm (em funclo do quitdmetro midiol:
dscminagho RS/ KMm
intal = (B+C) = 364 051 80
[€) CALCULO DO CUSTO TOTAL, por anidsde de drea, EM RS2 fom func 3o do quildmetro médic):
disermnacio Co {im} L (m) RSfxum | RS/IM2
TUSID LnEie frad = 100000 1% |30 @| 289
= — CUANTIDACES
EM SCRICAD
c L # A T P =] st TOTAL
10 SERV PRELMIMARES
11 Placa vidcatva da obra m2 o0 2.00 600
TERRAPLANAGEM 14 PR Tk
21 Ra [ Sugrertast e 1000.00| 1340 4506 79 600 40.540,74
22 |FowAewt e Conkom Ga pletakma . mcl escarf, pomagen, | ) 1o0000| 1340 4405 79 600 a0s078
umedes o com ot
I L REEA TOT. Y
Escay, Carga. Tranup, Desc o Espaiiam oo Mat ¢ 1* Cat 18
23 SEAIT 2833 hen m3 4054074 020 1.25 10.138,
24 |Compiarctacho de aterro it 1D0% do prociot narmal m3 4054074 020 B.168,13
30 PAVIMENTAGAD
n Impinenag of CW-30! by 1.2 Lim2 (Exve, Fomec. @ Trnsp) | m2 1.000.00| 12.00 4508 70 5.10 3588463
32 Pittura die Ligag oRR-2C (Exec. Fomeo o Tranap) m2 100000 1280 45 T0 5.10| ISEHE
[Execug. Forrec @ Trantip d AAUG (0re Deallo Usnads a
33 guente). peso esp 2,15 Um3. cCAP 5070, nol usnagetie| m2 1000.00| 12,90 4.500.70 5.10 588460/
BP0
s e eC o8 AAUQ m2 1.000.00] 1280 500,70 5.10| 358469
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=
eiras

Tempo
T R MO MU LT AL [+'s 500
objetofobra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO E PAVIMENTAGAO ASFALTICA Enc Secism = L.
DAS RUAS DO BAIRRO MARIA RITA EXTENSAD ABSCLUTA gm) = 1o
localimplantagio = MSEDEIIWAL DE PEDREIRAS - MA EXTENSAD RELATIVA | LoWATRVEL jm) = SsE T
moponemte/proprietario = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA AREA ASFALTADA (mf » e
CLESTO UMT POR AREA ASFAL TAD (RE8=]) TaTe
dataireleréncia = 11 DE OUTUBRO DE 2022 / SINAPI-AGO-2022/SICRO -ABRIL-2022 CUSTO UMT POR KM ASFALTADO (REKM = 2621 76450
EXTENSLO TOTAL OF GMLERAS ymj » .00 50
CUSTO LT, POR M DE GALERW (RSM) » 1
TEM | LESCRGAG [uml CURNTIONES
| € LT w T a T 71 T ® T @ 1T s T ‘voma
C=gorparenio, L=tmue H=asluapolundcece, A=dma | siig P = e paciico. Q= oa S1=
40 |DRENAGEM SUPERFIGIAL
GUIA (MEIO-FIO) E SARIETA CONIUGADOS DE
* CONGRETD, MOLDADA IN LODO EM TRECHO RETO m 5.506,79 2:00| 11.013.58
50 | DREMAGEM PROFUNDA (GALERIAS) c H cRc ESP Q
51 GALETSA OE AGUAS PLUVIAIS - BUEIRO TUBULAR
511 LOCAGAD REDE DE DRENAGEM ™ 1.000 00| ap0| 400000
ESCAVACAD MECANICA VALAS EM CUALGUER TIPO : =
912 o 50,0 EXCETO ROGHAPROF DeH <4 M W N '_mm] 98¢ «‘nr s sad
s AR 1 . .
— A= — oy o T A=ORSEIT e ball 12 N - — -
<» 0,625X 2.50° » 240 X 2,50 = 9.90m’ -» 9,90 m® X 1000m = 9200 m’ |
e I -l "o -re a
TRANGPGRTE COM CAMINHAD BASCULANTE CE 10 - |
513 W, EM VIA URBAMA EM REVESTINENTO PRIMARID | MFXKM 1.000.00 550 13,50 400 39.600.00
{UNIDADE WESXKM] AF 072020
- Area de esc. Area de tubulsgso,
REATERIRO £ COMPACTACAD MECARICO [ VALA
515 COM COMPACTADOR MANUAL TIPO SOQUETE it 3080000 2.340,00 I7.:260,00
TORIO
514 mec:ao E APILGANENTO CE FUNDO DE o '_mgﬁ 340 s 420000
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, AFLICADD EM
517 BLOCCS [ CORDAMENTO OU BAPATAS, m 1.000,00 240 260 4.800.00
3CH AR T
TUBO DE CONGIE 10 PAMA RELES COLE TORAS L= - T
[AGLAS PLIAVALS. TEAMETRO DE 1000 MM, JUNTA
5110 |RIGEA MSTALADO EM LOCAL COMBAXONIVELLE | m 1.000.00 40 4.000,60
IMTERFERENCIAS - FORNECIMENTOE
ASSENTAMENTO AF 1272015
BOCA DE DUPLA, B9 ALVENARIA
- CONCRETO, E L e 1
CADA PARA TE LOBO DUPLA COMBIIADA COM
GRELHA RETANGULAR. EM ALVENARIA COM BLOCOS
521 |ne concrETo, IMENSOES INTERNAS 200c20x14 | e B
M AF 12700
78 |SINALIZAGCAO HORIZONTALNVERTICAL
| Lagtsba | larg. Vazio comp fatxa Comp Ri a
Sir 2 tinta retromalietha & base de
71 ; s i i 010 100 1,00 100000 1.00 700,00
Ctst, Tachas Comp
72 e tachins foho de gato) uh 1,00 1.000.00 1.000 00
) ] | Larg faixa larg. Vazio comp falxa tatg nm [
73 Funtura de ton - inta base acriica(Fana de Pedeshe) 040 060 400 1350 300 16200
F o 80 o phacs o Teg taca -
L e 0 0= 0,60 = - peficasiy retromeletna too | + S . i -
|
Fomecanents e aphcacao de place metiica de dentficacso
T4 e rua, N6 recio & 1o km do techo de cada 1 b und 31,00 3100
SERVIGOS COMPLEMENTARES
81 LIMPEZA FINAL DA OERA m* 35484 63 3648453
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c.ov uno MuﬂlﬁlﬂAL Bi= 2500%
objeto/obra= DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO E Ene Soctes = 126,00%
PAVIMENTAGAO ASFALTICA DAS RUAS DO BAIRRO MARIA RITA EXTENSAD ABSCLUTA fmj) = 100000
localfimplantagdo = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA EXTEMSAD RELATIVA | L=VARIAVEL fmi= 556 T
proponente/proprietirio = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA AREA ASFALTADA (m3}= BEES

i CUSTO UNIT. POR AREA ASFALTADA (RS/mZ) = T4is
datajreferéncia = 11 DE OUTUBRO DE 2022 / SINAPI-AGO-2022/SICRO -ABRIL-2022 CUSTO UNIT POR KM ASFALTADIC (RE/KAN = 268376453
EXTENSAD TOTAL OE GALERIAS (m) = 400000
- CESTDW‘I PU?.”GEGALER:M= !J?lﬂ
I REFERENCIA CUSTO i = | i CUSTO
| T cwsio@s | PREORS | | UNTARIO MEDIO
SINAPI | CODIGO | | i | =
ITEM DESCRICAO UNID|  QUANT | ou Do som com | PESO | por km
ORSE- | BERVICO 801 BOL UNIT TOTAL (%) | A | Médo
’ ath 254 l | plL=135m |
| | ., [ | REm2) | (R$Wm)
META 1 - ELABORAGAO DO PROJ EXECUTIVO B |
Elsborac3o de projeto 6 DRENAGEM : i i ! .
1.0 PROFUNDA EM GALERIAS DE UNID 1 un' COMP | PROPRIA | 18501896 | 231.279,70 | 23127408 227408 Z86% 6L 41.857,53
| CONCRETO ARMADO ' ' ' _ _ | |
— ] — — | I—— I DR — |
META 2 - OBRA
| 1.0 [SERV PRELIMINARES _ | 419460/  005%] 012 76171
1.1 |Placa indicatr da obra m2 600/ cCOMP | PROPRIA | 55928 699,10 699,10/ 410460  005%| 012 761.71
| 20 | TERRAPLANAGEM —1 i [ s ] 4S8B4TO9) 619k 1383 eajesz
|21 [Raspagem (Limpeza Supedficial) m2 | 40540.74] SICRO | 1600412 Tt 481 | 464 18B10903] 233% 524 3147
7o |T3pen emguiieizacia da terno.em mz | 4054074 sicro | 1600400 a2 s40 | 540 21882000 z.i'mll.r 8,10 39.754.55‘
| Escér, Gara, Tranisg, Dooc s Espaliorn | i .
23 | 4o Mat d 1° Cat /DMT a6 30 km m3 | 10.135,19) SICRO | 4018008 3,87 459 [ 459 4652052| 0sE% 1.0 B447.85
p— — % H e — B
24 [Someectachs da slerya'100% do prockor | g s108.15| sicro | ss02978 457 571 571 520754 05T 129 smms‘
L | !
. 3p |PAVIMENTAGAO | 110646891  1369% 2083 200.928.11
|
| brrprirresg ©f CM-30, o 1.2 Um2 (Exec, : g !
[ 31 | T m2 3583483 SICRO | 4011351 033 043 | 0.48 122482  021% u,;a: . 312788
'T' ""‘;““""'""& (Exec, Fomec.e| g BBLAGI SICRO | 4011383 029 03 | 036 1291847 0,16% 035 234582
] | Execug. Fomec @ Transp d AAUQ (areia [ _ e i T i |
sstahto usinado A quents), peso esp: 2,15 swapy | custona, i Ty
3 || yenh: OAR SOV, inct o 2 35884563 | meménade | 2395 2804 | 2994) 107438582 1330% 2994 51020
m2 | 1000.00] mercado | e 184 184 196000 002% 00| =5
. '. !
) ] | ear3ss7s|  1160%| 2612]  170.22000]
; GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA |
#™% 41 | COMJUGADOS DE CONCRETO, m 11.01358 SINAPY 94269 63,08 85,11 85,11 93738579  1160% 2512 170.220,00
MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO | | |
. _t — [. —e |
| 50 |DRENAGEMN PROFUNDA (GALERIAS) 471031180, 58,29% 131,28 B55.364,34
gq GALERADE AGUAS PLUVIAIS - |
BUEIRO TUBULAR DE CONCRETO
| 5.1 |LOCAGAO REDE DE DRENAGEM m 400000/ SINAPI 99063 an 589 583 2356000 029%| 066 427835
1 ESCAVACAD MECANICA VALAS EM 1 :
51.2 |QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO m* 39.600,00, SINAPI 101126 12,38 15,48 1548 61300800 759% 1708 1131857
RCCHAPROF O<H<d4M | B | o | o
TRANSPORTE COM CAMINHAC
BASCULANTE DE 10 M, EM VIA |
| 513 URBANA EM REVESTIMENTO MTXKN, 3960000, SINAPI 93505 180 225 2,25 8910000  1.90%| 248 16.180,03|
PRIMARIO (UNIDADE: KAXKM), [
| AF_0772020 | 18 J— N e —
REATERRO E COMPACTACAO | |
MECANICO DE VALA COM :
818 | MPACTADOR MANUAL TiPO m 37.260,00, SINAPI 83381 17,70 22,13 213 &2456320 1020% 2298 14973584
SOQUETE VIBRATORIO - L .
| REGULARIZACAG E APILOAMENTO DE MERCAD | ; i , |
S | DR VALAS _ v 40000 TE pm 811 10,14 10.14] 4367200 o.eo%| 1% seese
[LASTRO DE CONCRETO MAGRO, '
APLICADO EM BLOCOS DE ,
B ORMENTO O BAPATAS m 4.800,00| SittAPy 96617 1677 2086 | :zu.aa' 100,608,00| 1ml 2.80 18.269.81 |
| |ESPESSURA DE 3 CM.AF_0872017 o i . | | o
TUBC DE CONGRETO PARA REDES | |
COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, |
DIAMETRO DE 1000 MM, JUNTA | |
5.1.10 |RIGIDA. INSTALADO EM LOCALCOM | m 4000,00| SINAPI 92218 602,16 752,70 75270 301080000 37.26% 6380  S467420
I BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIAS - | [
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.
AF_1272015 | _



Pedrenras

uov nuu uuu-capuun. Bk = =
objetolobra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO E Enc Socws = 126.00%
PAVIMENTACAD ASFALTICA DAS RUAS DO BAIRRO MARIA RITA EXTENSAD ABSOLUTA (m) = 1 6000
focallimplantag3o = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA EXTENSAO RELATIVA / L=VARIAVEL (m) = S5B7Y
proponente/proprietirio = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA AREA ASFALTADA (m2) = BEMES
CUSTO UNIT POR AREA ASFALTADA {R§im2) = 78T
data/referéncia = 11 DE OUTUBRO DE 2022 / SINAPI-AGO-2022/SICRO -ABRIL-2022 CUSTO UNIT. POR KM ASFALTADO (REMM) = 20653 TS
EXTENSAD TOTAL UE GALERIAS |m) = 1onm
CUSTO UNIT POR M DE GALERIA (REM) = 13581
| OR(,‘,AMENTO ANALITICO |
' | __ REFERENCIAICUSTO N T custo |
‘ I ] ! | |. l ~ CUSTO (RS) PRRCOI) | | UNITARIO MEDIO
| SINAPT | CODIGO | por
| TTEM | DESCRIGAD UNID|  QUANT | ou Do wm com PESO | por km
ORSE- ‘ SERVICO 80 BOI UNIT TOTAL ) | Ama Micio
} f atd 25% PL=135m
— =t S| (R¥m2)| {Rsfkan)
~ BOCADE LGSO DUPLA, B8 .
50 |ALVENARIA COM BLOCOS DE 455246100  583% 1288 262842
. |comcreTo. ;
{CAIXA PARA BOCA DE LOBO DUPLA ] |
— | COMBINADA COM GRELHA ' '
6.1  RETANGULAR, EM ALVENARIA COM UN 5500 COMP | PROPRIA | 662322 | 827902 §.270,02| 495_345,10‘ 563%| 1268 82.688,12
{BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES '
| INTERNAS: 2.00X2.8%1.4 M. AF_12/2020 |
7.0 [SINALZAGAO HORIZONTAL/VERTICAL | BS.182.63)  1,05% 1,58 15.458,64|
[ Sinafizacao hottzontal com tinta N e (| —I-___ |
7.1 |retromelfieliva o base de resing acrilica com | m? 20000 COMP | PROPRIA 1727 21,59 2159 43800,  005% 0,12 784,12
|| microesferas de vidro B - : —
|
72 | Sinaiizacio em tachss uwn 100000 COMP | PROPRIA | z9.41 876 | se78] 2s7000| o04s%!  1m@ 6675.90
| bidirecionais(olho de gsto) | | | | I [
| 73 [ﬁm*r" ~tints base pcrikcafFaba | un.m! SICRO | 5213400 2518 348 | 31.48| s0978]  0os%! 014 926,09
PLACAS DE SINALIZAGAD INCL. -
7.4 l SUPORTE PARA FOAGAD und 2100] COMP | PROFRIA | 41248 51558 _515.5.5 1082718 0,13% _o.au, E 98815,
| Fomecimento ¢ implantac3o do placa de |
75 |roguiamentaco om ago D= 0,60 m - und 7600, SICRO | 5213440 208 B1 258,51 258,51 2016378 025% 056 35162
- peficuta retr otiva tipo | + S1 = | L —"
Fotmecimento a aplicagio do placa |'
imotilica de identificacdo do rua, ne inicio o/ !
B | s dotracho te cada tie o6 und 31,00, SICRO | 5213440 206,81 258,51 258,51 801381 010% 022 145525
L intenvencio RSx45Kcm : - —1-
| 80 SERVICOS COMPLEMENTARES 5070587  083% 141 520735
|81 [LIMPEZA FINAL DAOBRA \ COMP | PROPRIA 1.1 13 | t.sgsii 5070567 0.63% 1.41 920785
) i = ! } {
- o - TOTAL GERAL=.........| 8.080696,57| 100,00% 22440] 146740593
T cre? = T
. DETALIGAMENTO DOS VALORES DESTA NCAQ 7 INVESTIMENT ¢
T — e X o2 E965T b 4as |
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DESCRIGAO DO SERVICO OU FORNECIMENTO DATA BASE FONTE PREGO REFER.
PLACA DE OBRA unio 0172021 SHAR R$ 559,28
FONTE cODIGO |DESCRIGAD DO INSUMO COEFIC | CUSTOUMNIT | CUSTOTOTAL
SINAPI 1213 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTH 1.0 23.36 23 3600000
SINAPI BB316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 20 16,27 325400000
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRACO
1:4,545 (CIMENTO! AREIA MEDIAI BRITA 1) -
SNAFY 94962 |5 REPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 i 9,91 454.99 33430000
L. AF_07/2018
SARRAFO DE MADEIRA NAD APARELHADA
SINAPI 4417 *25X 7 CM, MACARANDUBA, ANGELIM OU M 1.0 8,05 8,0500000
EQUIVALENTE DA REGIAQ
PONTALETE DE MADEIRA NAO APARELHADA
SINARI 00004491 |*7.5X 7.5 CM (3 X 3"} PINUS, MISTA OU M 40 11,m 44 0400000
EQUIVALENTE DA REGIAD
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA
SINAPRI 00004813 GALVANIZADA *N. 22°. ADESIVADA, DE *2,0 X 1,125' M m? 1,0 445,00 445 0000000
SINAPI 5075 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) |KG 0,11 24 92 2,7412000




Pedreiras

GO W E N D M A L

CPU0Z SHART _UNID: m
P28t SICROMNIT Ajdants h 0,20 RS 1899 | RS 380
Pe8z4 SICRODNIT Servento h 020 RS 18,55 | RY N
SEINFRA a2 TACHAS BIDIRECIONAIS UN 1.00 R3 16.02 | RS 18.02
2931 ORSE Cola & baso de resina poliéster com catalisador KG 0,17 | RS 3694 | RS 5.28
PRECO TOTAL| RS 29,41
0 SHALALAD MORCIDINIAL
e " e - . hen ot s e
Ref - =0 Woeds 1R
UNTALE
COMPOSTAD ANALITIEA “
MI0.0F ORRA uN qIp CUSTT LT USTO fOTAL
i P " eoceigm A " om in2y 0%
LOUSAMINTD
b1 -2 Caminhdo torsy pbt 160008 corgs Otil mide. 104850 diunt. entie smor A8 r pexiincu 152 ov. inciutive cartticona fias sbefta de muciena o/ tia ehp [=8= 2] 1228 e
#5133 nbguina e cadon de L o trlfegn & Tiio, sutopropeid s, poténcl B3 No - chp darno. o_07/2016 hg oo 15723 ass
MRATERMAL
sue Sobermta géuerie 2 bave de apudrTn i o1 bE T 5] 5
39 Trota s Save de reuna acrila, pata Hnsdnican hortromdal wiena fnbr 118852) i LT 115 15
b ] Tirte sorfs premeas= pars pos i aoy BEA - (451
7 i feras g wiirs para enalisar VL pe b emesa ) - bk JGLA4 g DA 1 4
LGEUPAMINTO WRO-Ot-ORRA MATERIAL SO TERCE IR TUSTO TOTAL
RESUMDG DA toNeoetio
7 a1 1547 [+1- -] war
64 COMPAR1TIT - FLACA DE BRALCASAO ST AD 5138 B ISRRCL SURCATT
PANA FOACRO (umDy =
famrmas ronTE wam SOt 5o TOTAL
[ el L - -y - L
CERRERS: F1 ITTY LRy
LB Iy BT, T I DA - - - P
AL, - L
ez Foets =
L IR0 BT - e, [T e e Yy
[y s watvoy sta v
PR RBLASET ST RE TR R
- A
- A Lei ) AL g ey -
LRAPLTA GIRAL
Limgpaze Ll s clars
et Moeds * RS
uNADE
"]
coMPOSCES AN InCA
MAG-DE-ORRA 07D CUSTD UNIT "USTD TOTAL
e . = n o0l 1037 2
EQUPAMINTD MAD-DECORRA MATERML SOV, TERCLIAD CLSTD TOTAL
RESUMO DA CTRPORCED
1] 152 Rl a0 Lo
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objetofobra = DRENAGEM PROFUNDA EM GALERIAS DE CONCRETO ARMADO E PAVIMENTACAO
ASFALTICA DAS RUAS DO BAIRRO MARIA RITA

locallimplantagdo = NA SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA

proponente/proprietirio = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA
0

data/referéncia= 11 DE OUTUBRO DE 2022 / SINAPI-AG0-2022/SICRO -ABRIL-2022
0

COMPOSIGAO DE BDI (%)

BDI= (1/(1-Imp))x(1+Adm)x(1+Def)x(1+Ris)x(1+LB)-1
Onde:
Imp= Imposlos e taxas incidentes sobre faturamento
Adm= Despesas Administrag3o Ceniral
Def= Despesas financeiras e seguros
Ris= Riscos e imprevistos
LB= Lucro Bruto

A parcel Imp devera considerar os valores de PIS, COFINS, ISSQN ¢« CMPF. A
provisho para pagamento do IRPJ e CSLL devera estar embitida no Lucro Bruto

No caso deste orcamento adotado peio TRT22, foram adotados os
seguintes valores, que conduziram a uma taxa de BDI de 25,00%

TEM | DISCRIMINAGAO (%)
GRUPO A DESPESAS ADMINISTRATIVAS
A-1 Administragdo central 519%
Total grupo A= 5,19%
GRUPO B LUCRO
B-1 Lucro bruto 9,96%
Total grupo B = 9,96%
GRUPO C IMPOSTOS
C-1 PIS 1.65%
c-2 COFINS 3,00%
C-3 ISSQN 3,00%
Total grupo C = 7,65%
GRUPOD DIVERSOS
D-1 Despesas financeiras e seguros 1,15%
D-2 { - 1,05%
- - Total grupo D = 2,20%
T - TOTAL (A+B+C+D) = 25,00%
A LIMITES DE TAXAS INTEGRANTES DA COMPOSICAO DO BDI - |
ltem componente do BD! | Minimo | Médiio | Maximo
Garantia a a.21 a4z
Risco [ 0,97 205
Despesas financeiras {¢] 0.59 1.2
Administragao Central 011 4,07 803
Lucro 383 6.9 9,96
Tributos 6.03 7.65 9,03
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G P
Pedreira

Tl:-mm dn- l'-lomm.trmr
objeto | obra = PAVIMENT @0 DE VIAS URBANAS EM BLOQUETES coDIGO
local / implantagdo = SEDE MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA
proponente / proprietario = PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDREIRAS - MA ELAB 01
OBRA: PAVIMENTAGAO DE VIAS URBANAS EM BLOQUETES
COMPOSIGAO DE PREGOS UNITARIOS - CUSTOS UNITARIOS REF A TAB DE CONSULTORIA DEZ 2018
Semvigo: 1.1 Elaboragio de projeto de PAVIMENTAGAO DE VIAS URBANAS EM BLOQUETES Unid.: Unid
Utiizacdio Cust cioral Cusin
A - Equpamentos e Matatiais de Expedients Quant P Ol
Operat. Improd Operat. Improd Horamo
Instumental de equipamentos e de informatica & matenal de
o, 20% (tem B ) il e (M putador | Plotter - Tinta / Papsl) 2,00 1.00 53106 67 10621334
Cusio Hordrio de Equpamentos] 106.213.34
B - Mo de Obra aumnt | Saemo! Custo
nsal Hordno
Projeto simplificado de serv. preliminares, terraplenagem e revestimento primario
DNIT—- NS -P2 -ENGENHEIRO/PROFISSIONAL PLEND {01 - Coordenador) 4,0000 10.615,88] 4246356
DNiT = NT-T2  -TECNICO PLENO (Topdgrafo / Desenhista Projetsia) {01 - Cadista) 3,0000 354852 10.64558
Estudo e projeto de drenagem
DNIT- NS-P2 -ENGENHEIRO/PROFISSIONAL PLENO (01 - Coordenador) 4,0000 10.615,89 42 463 56
DNIT—- NT-T2 -TECNICO PLENO (Topégrafo | Desanhista Projetista) {01 - Cadista [ Calculista) 3,0000 354852 10.645 586
Custo Horarp de Mic-de-Obra]l 10621824
C-Pr da Equips (kim) 5 00(:] Adc. MO - Ferramentas : 10,00% 10.621.82
ARG Eine ' Custo de Exscugda] 22305340
[©-Custo Unitirio de Exscugao ~ | Custo Unitirlo de Execugo|  44.610,68 |
- Prego | Cuo
terais e Atvclades Audlares Quant Unid )
Unitario Unitino
Levantamento topogrifico planaltimético cadastral, com locagic e levantamento
do exo da estrada (nivelamento do terreno matural), langamento da finha de 2
AUXAOTE " greide, locaglio das obras de arts, segdes transversais & parfl longitudnal, 1,00 e z.e5 e
locacio de jandas -
Trata-se de equipe dn mesma empresa? | Sim
LSOUY” Prego Total de Materiais e Atividades Auxiliares|  27.681.51
v
14 _ Base de Taxa
G- Taxas rplid a0% Indice Observagdes P—
AA1 - ENCARGOS SOCIAIS (MENSAUSTAI(-’RE 71.21% |(incide s/ tem pessoal) 106.218,24 75.638,01
AAZ - ENCARGOS SOCIAIS ([CONSULTOR ESPECIAL - PJ) 20 00%
|BB - CUSTO ADMINISTRATIVO 1402% [{incide o tem pessoal) 106.218,24 14.886.49
ICC - REHUNERAC.AO DA EMPRESA 12.00% |(incide s/ AA + BB) 162 816,69 220228
Bonificagbes e Despesas Indiretas (BDI)= (Incide s/ AA + BB + CC) 185.018.96] =
Valor total das taxas| 112.726,77
Prego Unitirio Diveto Total| 185.018,96
Prego Unitirio Total|  185.018,96

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL




Codago

Desengio

Data

Estada

Tpo

Unigage

Valoe sem Descneraglo

codigo

c =

c o

c &3

c B0

(3 £t
H c sy

[ B0

(5 xS

c =0

c o)

c SLT

c wrs

c W

C mmT

OO DESMOLDANTE PROTETUR PARA FORMAS OE
MADERA, DE BASE DLE0SA EMULSONADA EM AGUA

(OO0 PONTALETE 7.5X75 CMEMPINUS, MSTA OU

EQUIVALENTE DA REGIAD - BRUTA

OOOOMS1T SARRAFD *25 X 75" CM EM PNUS MESTAOU
EQUNMALENTE DA REGIAD - BRUTA

00RO PAEGO DE ACO POLIDOD COM CASECA 17 X 27 (212X

COGBI0S TABUA NAQ APARELHRDA "25X 20°CM BM
ANGELIM OL EQUIVALENTE OA

000067 BLOCO DE COMCRETO ESTRUTURAL1EX 18X 28 CM,

CADA PARA BOCA DELOBO DUPLA COMIINADA COM GRELHA RETANGLIAR. EM ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSGES INTERNAS: 2,000 £003 4 M &F_12000

Mo e

DR - DRENAGEMCERAS DE CONTENGAQ 1 POCDS DE VISITA £ CAIXAS
i

RS 86022
RS 040450

CACAMBA CA :

CAP. 026 M0, PES0 OPSRACIONAL WIN 6574 K5,
PROFUNDDADE BECAVACAD MAX 4.37 M. GHE
DIIANG. AF_0B2014 :
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MEMORIAL DESCRITIVO

ESPECIFICACOES TECNICAS
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1.0 ESTUDO DE BACIA HIDROGRAFICA

11  -CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO DE PEDREIRAS-MA

1.1.1 = Localizacdo

A cidade de Pedreiras-Ma, possui uma populacao segundo IBGE/2010 de 39.267 habitantes
com area territorial de 534,514km? e densidade demografica de 13,61 hab/km? . Situada as
margens do Rio Mearim. O municipio foi fundado em areas de fazendas escravistas e dos
indios Guajaras que habitavam a regiao. Em meados do seculo XX foi um dos maiores polos
produtores de arroz, batata e macaxeira do interior do estado do Maranhdo. Pedreiras tem clima
quente com muitas chuvas no conhecido "inverno maranhense". Sofre com os impactos das
enchentes que anualmente acometem o municipio no decorrer da estagcao chuvosa, quando
ocorre o processo de escoamento de varios afluentes do rio Mearim, contribuindo para a
elevacdo do seu nivel e, consequentemente, causando alagamento de diversas areas urbanas
do municipio.

Ressalta-se que este € um dos principais fatores que interferem no desenvolvimento desta
cidade, pois a ocorréncia de inundagbes no centro urbano acarreta inumeros transtomos
socioecondmicos, sendo esta cidade atingida pelas cheias do rio Mearim em intervalos anuais
e intensidade diversificada.

Portanto, este relatorio vem apresentar agées para minimizar e/ou combater o risco de
inundagdes no municipio, através de projetos de engenharia, que resolvam os problemas
apresentados.

Mapa do Estado do Maranhao com a localizagao do municipio de Pedreiras, fig. 1.




Figura 1: Localizagdo do municipio de Pedreiras-MA.




1.1.1.2 DIAGNOSTICO/JUSTIFICATIVA

O municipio de Pedreiras-MA, conforme figura 02. Faz limite com os municipios de
Trizidela do vale, Lima Campos o, Sdo Raimundo. E uma cidade com uma populacdo de 39.267
habitantes (IBGE/2010). E banhada pelo afluente do Rio Mearim. Sendo um dos seus principais
pontos turisticos e de lazer da cidade. Por ser abrangido pela bacia do Rio Mearim, a populacéo
sofre em periodo de cheia do Rio e seus afluentes ocasionado pelas fortes chuvas que tem maior
concentracdo nos meses de Inverno. Estas chuvas causam grandes alagamentos e aumentam
o risco de enchentes em Pedreiras.

Figura 02- Mapa do Municipio/ Limites Territoriais
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Fonte: Maxplan/2012

Figura 03- Vista Aérea da Cidade de Pedreiras
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O Rio Mearim, conforme (figura 04), nasce entre a confluéncia das serras Negra, Canela
e Crueiras, segue seu curso no sentido Sul - Norte e desemboca na Baia de Sao Marcos, ac lado
oeste da llha de S&o Luis, numa extensao total de 930 km. Possui aguas mornas € & navegavel
até Pedreiras, e se liga ao Rio Pindaré pelos lagos de Viana e Cajari, dando acesso as cidades
de Viana (MA) e Penalva (MA). Abastece alguns Municipios e oferece diversas cachoeiras. O
Riacho Preguica é afluente do Rio Mearim, possui aguas claras e frias. E contornao centro urbano
da cidade de Pedreiras-MA.

Figura 04- Rio Mearim

Fonte: http://celsonogueira.blogspotcom.br/p/cidade. html
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1.2 = ESTUDOS HIDROLOGICOS
Os estudos hidroldgicos foram desenvolvidos e concluindo seguindo a metodologia

contida na instrugdo de servigo ID-203: Estudos hidrologicos das diretrizes Basicas para
elaboragio de Estudo e projetos Rodoviarios do DNIT (2006), objetivando fomecer subsidios
para verificar se os dispositivos de drenagem eventualmente propostos atendem as descargas
de projeto e para a complementagdo do sistema de drenagem, caso isto seja necessario.

A sistematica adotada para a execucdo do estudo Hidrologico abrangeu a selecao dos
métodos de calculo apropriado conforme quadro abaixo e segundo dados regionais contidos em
98 postos (PFAFSTETTER, OTTO — CHUVAS INTENSAS NO BRASIL — 1982) e dados
comparativos do DNER em varias regides do Brasil.




1.2.1 — Caracteristicas Fisiograficas

As condigoes climaticas do municipio de Pedreiras (com altitude da sede a 130 m acima
do nivel do mar) apresentam temperaturas minimas de 22°C e maximas de 39°C, com clima
semi-arido, quente e seco. A precipitacdo pluviométrica média anual é definida no Regime
Equatorial Continental, com isoietas anuais em toro de 500 mm e trimestres janeiro-fevereiro-
margo e dezembro-janeiro fevereiro como os mais chuvosos.

Os solos da regiao, em grande parte provenientes da alteracado de filito, arenito, siltito,
laterito e folhelho, s@o rasos ou pouco espessos, jovens, as vezes pedregosos, ainda com
influéncia do material subjacente. Dentre os solos regionais predominam latossolos alicos e
distroficos de textura média a argilosa.

1.2.1 = Pluviometria

O municipio por estar localizado na grande bacia de Pedreiras, e segundo dados do IBGE
a precipitagao pluviométrica média anual € definida no Regime Equatorial Continental, com
isoietas anuais em torno de 500 mm e trimestres janeiro-fevereiro-marco e dezembro-janeiro

fevereiro como os mais chuvosos.

1.2.1.1 - REGIME PLUVIOMETRICO

O regime Pluviométrico da regido foi estabelecido de acordo com metodologia
amplamente divulgada no meio técnico, que leva em consideracao a andlise estatistica das
maximas precipitacbes diarias anuais.

Foram extraidos os elementos de chuva maxima diaria anual, do periodo de observacao
de 1963 a 1988, utilizando-se método Estatistico e calculada a precipitacdo diaria maxima e o

desvio padrao, utilizando as férmas a sequir:

n n—1
Onde:
Pmed = Precipitacdo média durante o periodo observado, em milimetros <

P= Maxima precipitacado diaria anual, em milimetros;
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n= Quantidade total das maximas precipitacdes diarias anuais;

u= Desvio padrdo das maximas precipitagoes diarias anuais.

A frequéncia com que cada uma dessas chuvas podera ocorrer foi determinada pela
equacao:

Onde;

F= probabilidade de ocorréncia de determinada chuva, em percentual;
N=Numero de ordem ocupado por cada uma desss precipitacoes maximas diarias anuais,
dispostas numa ordem decrescente de valores;
n= Quantidade total das maximas precipitagdes diarias anuais consideradas na analise.
A probabilidade de ocorréncia de cada uma das maximas precipitagoes diarias anuais foi
estabelecida pela equacao:
1
TR = 7
Onde:
TR= Probabilidade de ocorréncia de cada uma das maximas precipitagoes diarias anuais;
F= Frequéncia de ocorréncia de cada uma das maximas precipitagées diarias anuais, em
decimal.

1.21.2 - DETERMINAGAO DAS PRECIPITAGOES PARA CHUVAS DE 01(um) DIA DE
DURAGAO.

Para a determinagao das precipitagoes para chuvas de um dia de duracao, foi utilizada a
formula de VEM TE CHOW:

Pr = Pmed + Ku
Onde:

PR = Precipitagdo maxima para chuvas de 01 (um) dia de durag&o, em milimetros;
Pmed. = Precipitag@o media durante o periodo observado, em milimetro;
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u = Desvio padréo das maximas precipitagdes diarias anuais:
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k = Fator de frequéncia, em funcdo do periodo de observacao e dos tempos de
recomréncia.
Os valores de “k” utilizados na formula de Vem — Te — Chow foram retiradas do quadro
QD3.2.2 - TABELA DE Gumbel — Fatores de Frequéncia k.
A tabela abaixo apresenta os valores das precipitacoes para 01 dia de duragdo para os

tempos de retorno considerados.

TEMPO DE
Riﬁ‘?‘::jg;’“ 5 10 20 25 50 100
K 0,874 1,553 2,205 2,412 3,048 3,681
P(1DIA) | 10412 | 12327 | 141,66 | 147,50 | 16543 | 18329

Através da analise das curvas de Intensidade — duracao — frequéncia, contidas na
publicagdo “Chuvas Intensas no Brasil" do Eng Otto Pfafstetter, constatamos que a
proporcionalidade entre as relacdes de precipitacdes de 6 minutos/24 horas e de 1hora/24horas
para diversas regioes brasileiras, traduzindo-as sob forma de mapa de isonas ou zonas de

mesma relacéo pluviométrica em sua publicacdo denominada “praticas hidrologicas™.

1.3 Método das Isozonas
1.3.1 Consideragoes

A necessidade de conhecimento das alluras de precipitagdo para tempos de duragao
inferiores a 24 horas e a baixa densidade de postos pluviograficos que possam proporcionar estes
dados, obrigam a extrapolagbes destes postos distantes até o local de projeto. O METODO DAS
ISOZONAS, desenvolvido para o Brasil pelo Eng. José Jaime Taborga Tormico, correlaciona os dados
de postos pluviograficos. Esta correlagao permite, de maneira
simples, a dedugdo da precipitacdo para os tempos de concentracdo necessarias inferiores a 24
horas.

Para a obtengao das curvas de intensidade x duragao x frequéncia, verificou-se que a
bacia em questao encontra-se na zona “F* do mapa de isozonas.

i1
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MAPA DE ISOZONAS

O valor das precipitagcdes para chuvas de 1 dia de duracao, correspondentes aos tempos
de recoméncia utilizados na proporcionalidade entre as relagoes de precipitacdes, foram
convenientemente convertidos para chuvas com duragéo de 24 hora, 1hora e 6minutos, através
da utilizag3o das porcentagens indicadas no mapa de isozonas, para a isozona correspondente

a regiao na qual o projeto esta inserido.

Para converter a precipitacdo de 1(dia) na precipitagdo para 24horas, multiplicou-se a
primeira pelo fator 1,095 como determina a metodologia adotada. Assim as precipitaces obtidas

estdo apresentadas nas tabelas abaixo.




Cuadio Vi

TEMPO DE 1 HORA | 24 HORAS &M 24 M
RECORRENCIA 5 10 1% 20 29 50 100 o -50 100

PORCENTAGEM | 4eq | 455 453 45,1 449 415 441 12.9 124

DURAGAO TEMPO DE RECORRENCIA

5 10 15 20 25 50 100

24 HORAS 133 157 170 180 187 203 n2
1 HORA 61 71 77 81 8 53 102
{s MiNUTOS 18 22 24 25 26 29 29

1.3.2 Intensidade-Duragdo-Frequéncia

As curvas de intensidade-duragao-frequéncia foram obtidas através de analogias com as
retas de precipitagio-duragdo-frequéncia, respeitando-se os tempos de recorréncia utilizados.

Para 6 minutos:
i(6min)= p/0,10 =» i(6min) = 10P

Para 1 hora:
i(1 hora)=P

Para 2 horas:
i(2 hora)= P/2

1.3.3 Tempo de Concentracdo

Para determinacdo do tempo de concentragado da bacia hidrografica, foi adotada a férmula

prposta pelo Califomia Highway and Public Roads, apresentada a seguir:

L3
Tec= 0.953’(3,—)“395

Onde:

Tc=Tempo de concentracao, em horas;

L = Comprimento do talveque, em quildmetros;
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1.3.4 Calculo das Vazdes

De posse dos dados fornecidos pelo estudo hidrologico, pode-se obter a vaz&o de projeto de
cada bacia, possibilitando a verificagdo do dimensionamento dos dispositivos de drenagem
eventualmente existentes. Para tanto se faz necessario determinar o tempo de recorréncia para o
qual os dispositivos serdo analisados, bem como o método a ser utilizado para o calculo das
vazoes.

O tempo de recorréncia estabelecido por andlise de frequéncia indica simplesmente o
intervalo médio entre eventos iguais ou maiores que uma dada grandeza, ou a probabilidade de
que tal evento ocorrera em um ano qualquer.

Na previsao de chuvas intensas, o tempo de recorréncia corresponde ao nimero médio de
anos em que uma dada precipitagao seja igualada ou excedida.

Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia para o dimensionamento das
estruturas de drenagem e para analise da drenagem existente, conforme mosira a tabela 4.

TABELA 4 - PERIODO DE RECORRENCIA

DISPOSITIVOS PERIODO DE RECORRENCIA
(ANOS)
Drenagem superficial 5a10

Drenagem subsuperficial 10
Bueiros Tubulares (como canal) 15
Bueiros Tubulares (como orificio) 25
Bueiros celulares (como canal) 25
Bueiros celulares (como orificio) 50
PontilhGes 50

Pontes 100

Para determinacao das vazdes das bacias de contribuigao foi utilizado o méetodo racional segundo
diretrizes fomecidas pelo manual de hidrologia basica para estruturas de drenagem do DNIT,

conforme tabela abaixo:

AREA DA BACIA METODO
Ateé 4,0km? Método Racional
Entre 4,0km* e 10,0km? Método Racional Corrigido
Superior a 10,0km? Método do Hidrograma Unitario Triangular (HUT)

15
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Tempo de Reconstruir
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A influencia da distribuigdo de chuvas na area foi considerada utilizando-se a relagdo chuva

na area / chuva pontual pela formula empirica apresentada a seguir conforme a publicacdo “pratica
hidrolagicas”.

70 =1-=w.logA/A0

Onde:

P = precipitacdo média sobre a bacia;

PO = precipitag@o pontual no centro de gravidade da bacia;

W = fator regional, em funcao das relagées chuva/area/tempo de duragao;
A = area da bacia,

A0 = area base, na qual P=P0

No Brasil, as pesquisas indicam um valor médio de w=0,10;

Portanto:

P
=5 =1-0,10.log 4/A0

1.2.2 - Método Racional
Este método consiste na aplicacio direta da seguinte formula:

Q=c.lA
36

i6
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Quadro de Estudo Hidrolégico das Bacias.

Tempo de
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Tempo de Reconstruir
COVERMNMO MUNICIPAL
QUADRO DE ESTUDO HIDROLOGICO
AREA | I{Eq. IDF) c % c I Tc Kerby| Tc Kerby
BACIA {fha) |(mm/h}|TR{ANOS)| (mm/h) |(0<=C<=1)|IMPERM.|HORNE| TC (MIN)| MIN) (MIN)
1 36,66| 135,98 20,000 148,91 0,70 80,00 0,56 9,14 23,20 9,14
2 47,61| 135,98 20,00 146,91 0.70 80,00 0,56 8,10 12,45 9.10}
3 48,30| 135,98 20,00 146,91 D,50 80,00 0,56 12,47 18,03 12,47|
Quadro de Vazio de Bacias.
QUADRD JE VAZAG POR BI CIAS
BACIAS | TREcHo | COMP-| DECL. | AREA acﬁmo ensE-| TS £ o uo;.ms uon:Jus LARGURA: | CAE,
oa) | (am) |PARCIAL (HA| T o ESC. | (MING) | ML) | aic) o ) MONJUS () | (M325)
T SA 52154 oo 36 el 0 10,00 13508 .00 0,004 000 DO G061
35 660 ﬁ 7 .G 0.3 4, 248, 37
2.00 61| 582 14] 0,010 47 5080] D56 10,00 135, 0,00] 0. 00K X 0.00| D75
47 508 9. 1.31 K 76,89
3.% S3 76502 0,005 atﬁl o;d 1247 V2779 X 0,008 D, 0,00 0154
| | 43296* | (LXK XL | 2. 131,50
Onde:

Q = Vazao de contribuicdo, em m?s;

¢ = Coeficiente de escoamento superficial (Tabela 6);
i = Intensidade de chuva, em cm/h;

A = Area da bacia de contribuigdo, em Hectare.
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As tabelas abaixo, a seguir apresenta os coeficientes de escoamento superficial para as

diversas condigdes da superficie e tipos de relevo.

1.6.2.3 Coehliciente de Escoamenio (C) e do Complexo Solo-
Vegetacao {(CN)

Fixac3o do coeficiente de escoamento (c), para © Metodo
Raciconal, e o coeficiente do complexo solo-vegetacio (CN). para
© Método do Hidragrama Unitario Triangular (HUT).

Este estudo consiste em verificar-se de todas as maneiras
possiveis a conduta do solo sob a chuva, a reten¢do de agua
pela cobertura vegetlal e pelo solo. e as caracteristicas fisicas da
bacia contnbuinte (como a forma, dechvidade, compnmento do
talvegue principal. rede de drenagem. etc). A fixac3o destes
coeficientes € a obvia mportancia na estimativa das vazdes e &
agquela que menos se presta a uma avaliacdo exata. A avaliacdo
criteriosa depende de uma analise de todos os fatores
ntervenientes.

ficiente de E= exc Solo-" 3 .

Condigoes de PLANO ONDULADO MONTANHOSO

Superficiec = C cn c cnl c cn

Orografia .

Terrenos - 0.10 50 .20 55 D.30 &5

Estereis (=] .20 55 0.30 50 [ Ta] 70

Areas (= .40 [s] 0.50 65 6.60 75

Urbanizadas D 0.50- 70 O 60- 75 C.60- 80

0.B0 0.90 » 1.00

B Q.15 SO 0.35 55 0.95 es

C 025 &0 .40 &0 0 .50 70

D 0.35 &5 D.50 7D .60 s

13
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Condigoes de PLANO COHNDULADO MONTAMNHOSO
Superficie & C [ ] C [ X1 C (a3 ¥
Orografia
Culturas e - 0.10 35 .30 a5 0. 40 SO
Pastagens =] .20 40 0.35 =0 G a5 =5
Terraciadas C 0.30 50 0 .40 &0 C._50 &0
D 0.40 &D 0.50 65 C_80 70
Culturas A 0.10 30 o .20 40 O_30 50
Terraciadas B D.15 <0 0.30 SO c.<0 55
C 0.20 o) .40 55 0.50 &0
D 0.40 [=2e] 0.50 &5 0 60 70
Onde:
A = Superficie muito permedavel ("Loess”™ em cerrados
expressos)
B = Superficie permesavel ("Loess” em camadas rasas e
areia)

C = Superficie semi-permeavel (terrenos muito argilosos)

D = Superficie pouco permeavel (arglias expansivas =
pavimento)

1.6.3.2 =CANAIS

Os trechos da obra serdo executadas limpezas dos canais existentes e reconstrucao caso
necessario, cujo dimensionamento hidraulico foi feito através de analise dos efeitos da vazao sob
a secdo da obra, quando a elevacdo do nivel d'agua e da velocidade de escoamento, por ocasiao
das grandes cheias. Esta verificaco foi feita através da aplicacao da formula de Manningaliada a

Equagéo da Continuidade.
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De inicio. considerocou-se suficiente a seci3oc de wvam3o qgue
Stendesse 3 descarga de projeto. dando-se uma folga minima de
Z2.00 m entre © nivel da maxima cheia de projelo & a face inferior
da super-estrutura. Mas, para a definicio final da obra levou-se
em conta. tambem., o nivel da maxima enchente aobservado in
loco & © greide projetado da estrada.

A sSseguir, apresentamos a sequéencia da Metodologia adotada
Para o dimensionamento hidraulico.

1 - Equacaoco da Continuidade:

O = AV

Q= Vazndlo. em mIs.

A= Secio de va-do., em m>.

VvV = Velocidade do curso d'agua, em mJis.

2 - Para o calculo da velocidade, aplica-se a Formula

de Manning.

v o= L pIg33
Iz

n = Coeficiente de rugosidade do canal.

| = Declividade de um trecho do corrego a montante e a
jusante da ponte. em Mm/m.

R = Raio hidraulico do canal (R = sec3o/pesrimetro

molhado), em m.

3 - A segdo de descarga deve satisfazer a inequacao:

Qn

IU.S

< AR¥?

Para as varias alturas "y"* da I1dmina dagua seraoc

determinados os valores de AR® ° gue levados a um
grafico caresiano., permite obler a cota da maxima

enchente.
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16.3.3 = GALERIA E SARJETAS

Em fungd@o da baixa capacidade de escoamento das sarjetas, € feita a andlise da
capacidade de escoamento das vias, considerando-as como um canal de se¢do equivalente ao
perfil de cada via, visto que os caudais utilizados sdo consequentes da maxima precipitagao
ocorrida em um periodo de 20 anos, limitando a lamina de agua maxima a altura do meio-fio
(quia)

O calculo da capacidade de escoamento da via foi feito empregando a formula
de Manning associada a equacao da continuidade hidraulica, que é apresentada no memorial de

célculo.

As vias internas dos Bairros em questdo, sera implantado sistema de drenagem
profunda para captar as aguas superficiais. No ponto mais baixo de cada via foram instalados
dispositivo para coleta das aguas provenientes das vias, através de boca-de-lobo, conforme
indicado em planta, sendo seu destino final o canal existente.

A partir do estabelecimento do balanco das vazées e a verificacao do escoamento
das vias, foi efetuado o dimensionamento das galerias. Para isso foi utilizada também a formula

de Manning associada a equacéo da continuidade.

V= 3—\'RH-‘/T Formula de Manning
n

Q=8.V Equacao da Continuidade

Onde:

Q = Capacidade de escoamento da galeria;
S = Secao de escoamento da galeria;

V = Velocidade de escoamento da galeria;
RH = Raio hidraulico;

| = Declividade da galeria;

n = Coeficiente de rugosidade ou coeficiente de Manning.



Pedreiras

Tern!:odel'-'teconstruir
0 v R N O MU MNICIP AL
Boca de lobo

Sera assentado 55,00 Bocas de Lobo em alvenaria de bloco estrutural para passeio com
Tampa de concreto armado, os detalhes estio indicados em planta.
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ESPECIFIC ICAS DRENA RBAN.

O empreiteiro (construtor) deve receber ainda na fase da concorréncia:
Relatério de projeto ( para entender para o que serve, o que ela vai contrair),
Lista de materiais ( para servir de roteiro de compras de materiais);

Listas de prescrigbes gerais que definem os critérios de relacionamento tecnico e financeiro
entre o proprietario do empreendimento e o construtor);

EspecificacOes relativas a obra que dao em detalhes o que se requer para a obra em pauta,
tanto quanto a produtos e quanto ao tipo de execugao.

Localizacdo da Obra

Como primeiro passo de instalacdo da obra, sera feita a topografia de campo e,
tendo em vista a exata locacéo das obras, detectar a exata posigdo de pontos baixos onde vao
ser instalados pontos de captacao de aguas pluviais ou seja as bocas de lobo.

A localizagdo dos pontos baixos, feita pelos documentos do projeto, € apenas
orientadora, devendo ser verificadas no campo.

A empreiteira devera estaquear a linha de passagem dos coletores de20 em 20 metros.

Devera ser efetuado o desenho do perfil de tubulagdo, ai se mostrando as interferéncias
encontradas.

Ao longo da diretriz do coletor, deverado ser deixadas RNs. (ref. de nivel) auxiliadores de 200 em
200 metros, em locais de facil visibilidade e de dificil danificagdo. Esses RNs. estardo amarrados
ao RN. utilizado no projeto.

Os nivelamentos e contranivelamentos dos RNs. auxiliares serdo feios pelo sistema geomeétrico,
sendo admissivel um erro maximo de Smm/km, conforme NB 37 da ABNT.

No término da obra, serdo entregues os desenhos “como construidos”,
desenhos estes que serdo executados paralelamente a execucao das obras. Nesses desenhos,
além do sistema pluvial, deverdo constar a localizagdo de outros servigos publicos subterraneos
encontrados durante a abertura das valas.
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Placa da Obra

Sera colocada em ponto de facil visualizacdo e sera confeccionada nas
dimensoes 2,00m x 3,00m e fixada sobre estrutura de madeira resistente as cargas solicitantes.
ABERTURA DA VALA.

A abertura da vala sera feita de maneira que assegure a regularidade do seu fundo, compativel

com o greide da tubulacdo projetada e a manutencao da espessura prevista para o lastro

inferior a tubulagao.

A largura de escavacao sera aquela necessaria para a colocagao do tubo, com a vala
devidamente escorada.
A largura da vala sera igual ao diametro do tubo, acrescida de 0,60 m para didmetro até 0,40 m

e de 0,80 m para diametros superiores. Esses valores serdo seguidos para valas de profundidade

até 2,00 m. Para profundidades maiores, para cada metro ou fragdo se acrescente mais 0,10 m
na largura da vala.

Prote¢ao Contra Danificacéo.

Durante a abertura da vala, deverao ser feitas todas as protecdes a outros servigos publicos

enterrados e protecao a edificacoes que possam ser danificadas ou prejudicadas pela abertura

das valas, ou pelo abaixamento do lencol freatico.
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Esgotamento de Vala

Quando a escavacao atingir o lencol freatico, a vala devera ser drenada.
O esgotamento se fara:

- por bombas;
- por ponteiras drenantes;
- outros processos apresentados pelos construtor e aprovados pela fiscalizagao.

O esgotamento da vala devera impedir que a agua dentro da vala corra pelos tubos ha pouco

assentados, desagregando a argamassa recém colocadas nas juntas.

O destino das aguas esgotadas deve ser tal que nado alague as imediagdes da obra.
Execucao do Lastro dos Tubos

Sera executado com brita, areia ou pé de pedra ou ainda concreto magro ou concreto armado
sobre estacas.

Quando usado lastro de pedra, este sera de pedra brita n® 4 bem compactadas e com largura
igual a largura da tubulagao mais 0,40 m e espessura de 10 cm (depois de compactado).

Quando usar concreto magro sobre o lastro de pedras, este tera o teor minimo de 150 kg de
cimento por metro cubico de concreto.

Em qualquer caso o lastro de pedra devera ser apiloado até a boa arrumagdo da pedra e
preenchido os vazios com po de pedra ou areia fina.
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Método de Assentamento
Tubo em Vala — Base Especial

Berco comum de concreto: o tubo € assente num bergo de concreto simples com tensédo media
a compreensao de 15 Mpa; a espessura de concreto sob o tubo n&o devera ser inferior a 10

cm.

A vala deve ser preenchida com reaterro colocado a mao, até a altura minima sobre a quadra
superior do tubo de 30 cm.

Fornecimento, Recebimento e Assentamento de Tubos
Tubos de Concreto

Os tubos de concreto simples atenderao a EB-6 e os de concreto armado a EB-103. As classes
a usar serao definidas em cada trecho no projeto. A par das exigéncias das normas, seguir-se-
30 os seguintes critérios de recebimento dos tubos, “NORMAS PARA RECEBIMENTO DE

TUBOS DE CONCRETO CENTRIFUGADO OU VIBRADO.

Fratura tendo largura maior que 0,0025m, com o comprimento continuo, transversal ou

longitudinal, numa extensao de 0,30m, ou mais, constituira motivo de rejeicao.

1) Fratura deixando ver duas linhas viaveis de recep¢ao, mesmo nao tendo a largura de 0,00025
m ou mais, que estenda transversal ou longitudinalmente por mais de 0,30m, constituira
motivo de rejeicao.

2) Fratura que se assemelhe a uma simples linha, como se fosse um fio capilar visivel, interna
e externamente na superficie do tubo, constituira motivo de rejeicao.

3) Fratura que se assemelhe a um fio capilar, mas que nao seja visivel nas duas faces do tubo,
nao constituira motivo de rejeicao.

4) Mistura imperfeita de concreto ou moldagem constituira motivo de rejeit;éo: ‘
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5) Qualquer superficie do tubo que apresente “ninho de abelha”, sera motivo para rejeicao, pois

as superficies internas ou externas deverao ser suficientemente lisas.

6) Qualquer vestigio de que a superficie do tubo tenha sido retrabalhada apés a sua fabricacdo
constituira motivo de rejeicao.

7) Variagé@o na medida do diametro interno, fora da especificagao das Normas Técnicas, sera
motivo de rejeigao.

8) Quando armado, se a armadura do tubo estiver exposta, constituira motive de rejeicao.

9) Deficiéncias na espessura da parede do tubo, em relagdo ao recomendado pelas Normas
Técnicas da Associagao Brasileira de Normas Técnicas, constituira motivo de rejeicao.

10) Qualquer obliquidade do corpo do tubo de relacdo a bolsa constituira motivo de rejeicao.

11)Quando o tubo for percutido com batidas de um martelo leve devera emitir som claro, caso
contrario constituira motivo de rejeicao.

12) Dever-se-a, para fins de exames tecnologicos, obedecer as normas de tubo para esgotos
sanitarios e de tubos para aguas pluviais da Associagdo Brasileira de Normas Técnica
(ABNT).

A firma devera fornecer, sem 6nus para o Contratante, os tubos necessarios para os referidos

exames.

13) A falta de data, marca e qualidade do tubo constituira motivo de rejeicao

Os tubos serdo de ponta e bolsa, junta rigida, (argamassa de cimento e areia).Em casos
especiais , poder-se-a optar por tubos com junta elastica (de borracha), mas isso devera ser
previsto no projeto, ou nas Especificagdes, ou nas condigdes de contratagao.

Pocos de Visita

As paredes serdo de alvenaria de bloco de concreto estrutural e revestidos intemamente com

argamassa em cimento e areia traco 1:2 na espessura de 2 cm.

A laje inferior devera ser executada sobre camadas de brita e concreto magro, devidamente
regularizado.
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“As chaminés do Pocgo de Visita™ serdo circulares de 0,70m de diametro interno, em alvenaria de
tijolos macicos, com espessura de 1 tijolo, assentes com argamassas de cimento e areia, traco
1:3.

Serao revestidos internamente com a mesma argamassa na espessura minima de 2

centimetros.

Argamassas de Uso Geral

As argamassas de enchimento de juntas e revestimentos em geral serdo preparadas em
masseiras, em local revestido (tablado), sendo proibida a preparacédo da mistura diretamente
em contato com o solo.

O cimento e a areia devem obedecer as normas de ABNT e a agua devera ser oriunda do sistema
publico de distribuicdo.

Alvenaria de Tijolos ou Blocos de Concreto

Antes de assentamento e da aplicagdo das camadas de argamassa, os tijolos serdo
umidecidos. assentamento dos tijolos sera executado com argamassa de cimento e areia no
traco 1:3, podendo ser utilizada argamassa pré-misturada, a critério da fiscalizacdo. Para a
perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, sera aplicado chapisco

com argamassa de cimento e areia.

Concreto

O concreto para todas as obras obedecera ao fck fixado no projeto e os cuidados de sua

preparacdo atenderdo a NB-1 de ABNT e outros documentos da ABNT.




Reaterro da Vala

Instalada a tubulagdo e aprovada pelo “teste de fumaga, comegara o reaterro. O reaterro se fara

com camadas de 30 cm de espessura bem compactados, usando-se equipamento mecanico.

Até 30 cm acima da geratriz superior do tubo, o material do reaterro sera escolhido , evitando-se
material com pedras, terra vegetal, dando-se preferéncia aos solos argilosos.

Na compactacao do aterro, sera feito o controle de umidade do material, procurando-se chegar
préximo a umidade 6tima (MB-33 da ABNT — Ensaio Normal de Compactacao) e para se dotar
um grau de compactacao superiora 95%.

Toda a camada de terra para o aterro que por motivo de encharcamento tiver umidade excessiva
devera ser escarificada de maneira a reduzir sua umidade, até alcancar a tolerancia de umidade
prevista.

Guias e Sarjetas
A base sobre a qual serao assentados as guias e executadas as sarjetas , sera de concreto de

cimento de 10 cm de espessura uniforme, e da largura prevista no projeto.

As guias serao de concreto fck = 25 Mpa, com dimensdes de acordo com projeto e serdo
assentados sobre uma base de concreto com largura determinada em projeto e espessura
uniforme de 10 cm. Concluida a base de concreto, a construgcao da sarjeta consistira nos servigos
de forma, preparo, lancamento e acabamento de concreto, cujo fck sera de 15Mpa, e execugdo
de juntas a cada 3,00m. As dimensoes da sarjeta encontram-se em planta anexa.

Fornecimento de Pegas de Ferro Fundido Cinzento (tampdes e grelhas)
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As pecas ndo deverdo apresentar defeitos visiveis. As pecas deverao ser homogéneas, isentas

de falhas, fendas trincas.

Os tampdes serdo do tipo que possibilite serem travados no telar, para evitar trepidacoes e faceis
arrancamentos. Os bordos dos tampdes, ao redor de sua circunferéncia, deverao ser
completamente lisos.

No que for aplicavel, sera obedecida a NBR-6589 da ABNT.

Os furos dos tampdes para icamento deverdo varar toda espessura do tampao (furo aberto).

Testes Hidraulicos de Funcionamento

A critério da fiscalizacdo, poderéo ser realizados testes hidraulicos de funcionamento do sistema
pluvial construido, principalmente para detectar:

- Ocorréncia de pontos baixos sem esgotamento;
- Correta localizac@o de bocas de lobo;

Para assimilar as condi¢gdes hidraulicas, poder-se-a usar agua proveniente de carros

reservatorios (carro-pipa) descarregada nas sarjetas.

ESPECIFICACOES TECNICAS DE PAVIMENTAGAO

GENERALIDADES

Estas especificacoes forma organizadas no sentido de prover condicoes para a cormreta
execucao do projeto enviado, ensejando assim, bom desempenho e durabilidade prolongada.
Foram elaboradas com base nas normas da ABNT, e especificagcoes do DNIT - Departamento
Nacional de Infra-Estrutura e Transporte. ~

Os materiais a serem utilizados na obra, deverao ser novos e de boa qualidade; Bfisfazendo
\ AR 2
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plenamente as presentes especnﬁcagoes.

TERRAPLENAGEM

ESCAVAGAO

Sera escavada e carregado material de formacao do aterro dos platores, dependo da
situacdo que se encontrar a rua e area de implantagdo dos prédios, o material a ser utilizado
nesta etapa sera escavado no local, e compensados nos aterros em um tipo de bota dentro,
sera utilizado nesta operacédo os equipamento necessario para esta etapa do trabalho.
AQUIZICAO, ESCAVAGAO E CARGA, E ESPALHAMENTO DE MATERIAL DE JAZIDA.

Por motivo das ruas serem implantadas € preciso que seja feito a base com material de
jazida, para reforco do sub-leito com mostra as etapa técnicas escritas abaixo.
AQUISICAO DE MATERIAL DE JAZIDA

Area escolhida para a obtencdo de material que sera utilizado na execugdo das camadas do

pavimento.

ESCAVAGAO E CARGA DO MATERIAL DE JAZIDA

A escavacdo sera precedida da execucado dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza da area do empréstimo.

As operacoes de CARGA, serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados, como
Carregadeira.

TRANSPORTE
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TRANSPORTE DE MATERIAL DE JAZIDA

O material discriminado no item anterior sera transportado por meio de Caminhdes
Basculantes, e adotou-se uma Distancia Média de Transporte igual a 7,70Km.

ESPALHAMENTO DE MATERIAL DE JAZIDA

As operacoes de espalhamento serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados,
como a MOTONIVELADORA, complementados com emprego de servigo manual. A escolha do
equipamento se fara em fungao da necessidade exigida na execucdo da obra estando o solo
na umidade em torno de 6tima.

BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE S/ MISTURA

As etapas a seguir, orientam os preparativos para a execucgao para a estabilizacZo de base.

REFORGO DO SUBLEITO
REGULARIZAGAO DO SUB-LEITO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na execucdo da regularizacédo do subleito das rua
internas a pavimentar, com a TERRAPLENAGEM ja concluida.

Os materniais, empregados na regularizacao do subleito faz-se necessario a regularizacdo da
plataforma, preparando o solo para o langamento do material proveniente das jazidas.

ESTABILIZACAO GRANULOMETRICA S/MISTURA

A camada granular da pavimentagao executada sobre o subleito ou reforgo do subleito
devidamente regularizado e compactado.
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Os materiais constituintes sao solos, mistura de solos, escoria, mistura de solos e materiais
britados ou produtos proveniente de britagem.

Sera precedida de 20cm de base.

Todas as camadas do solo deverao ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca
correspondente a 95% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 92 ou
DNER-ME 37. Para as camadas finas aquela massa especifica aparente seca deve
corresponder a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os
trechos que nao atingirem as condi¢coes minimas de compactagao deverao ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactada, de acordo com a
massa especifica aparente seca exigida.

A execugdo da base compreende as operacdes de mistura e pulverizagdo, umedecimento ou
secagem dos materiais realizados na rua ou em central de mistura, bem como o espalhamento,
compactacdo e acabamento na rua devidamente preparada na largura desejada, nas
quantidades que permitam, apés a compactagao, atingir a espessura projetada.

Quando houver necessidade de se executar camada de base com espessura final superior a
20cm, estas serao subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer
camada de base 10cm, apos a compactagao.

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execucado de Base granular: Moto
niveladora pesada com escarificador, carro tanque distribuidor de agua, rolos compactadores
tipo pé — de- carneiro, liso e vibratério e pneumatico, grade de disco, pulvimisturador e central
de mistura.

RECONFORMAGAO E COMPACTAGAO
A obtencao da umidade 6tima de compactacao ¢ feita pela distribuicao de agua com carro pipa,

em seguida a passagem da moto niveladora ou grade, conseguindo-se obter uma distribuicao
uniforme da umidade em toda a espessura da base estabilizada.
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Com o espalhamento do material e devidamente umedecido na umidade 6tima, segue-se a
compactacao.

A compactacgao sera feita de forma continua com a utilizacdo de rolo compactador, pé de
cameiro e de acordo com a liberacao as etapas ja citadas, até que se obtenha o grau de
compactador exigido. Para a concluso do servigo sera utilizado rolo liso de forma a dar o
acabamento final a base.

3.1 PAVIMENTAGAO

Sobre o terreno regularizado, sera aplicada uma camada de material lateritico (base
estabilizada), que servira de base para o revestimento. O material da camada base sera
importado de jazida e obedecera as especificagoes granulométricas recomendadas para atero.
Esta camada sera espalhada por meio mecanico e compactada com rolo compressor para
obtencao de uma resisténcia a 95% do proctor normal.

Sobre a camada base sera aplicada pintura com ligante betuminoso ou asfaltico de modo a se
obter uma imprimagdo adequada. Sobre a imprimacao sera espalhada uma camada de brita
com granulometria variavel.

BASE ESTABILIZADA

A execucgdo da base estabilizada granulometricamente sera feita com a utilizacdo do material
lateritico, que esteja dentro das faixas de granulometria e limites de liquidez e indice de suporte
califérnia (ISC).

O material da jazida tera verificacdo constante, evitando-se o material argiloso inadequado ao
servico. A jazida devera ser previamente definida e aprovada. Devera ser verificado se a jazida
atende as necessidades da obra em volume.
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de motoniveladora, que juntamente com a grade procedera aos trabalhos de homogeneizacao
do material.

E condicdo preliminar para a execucio deste servico, estar a sub-base com a umidade adequada
para melhor aderéncia entre as etapas.

A obtencdo da umidade 6tima de compactacao € feita pela distribuicdo de agua com carro pipa,
em seguida a passagem da moto niveladora ou grade, conseguindo-se obter uma distribuicdo
uniforme da umidade em toda a espessura da base estabilizada.

Com o espalhamento do material e devidamente umedecido na umidade 6tima, segue-se a
compactacao.

A compactacdo sera feita de forma continua com a utilizac@o de rolo compactador pé de carneiro
e de acordo com liberagdo as etapas ja citadas, até que se obtenha o grau de compactador
exigido. Para a conclusdo do servigo sera utilizado rolo liso de forma a dar o acabamento final a
base.

IMPRIMACAO C/FORN. DA EMULSAO ASF.

Consiste na aplicacao de camada de material betuminoso sobre a surpeficie de base
granular concluida, sera aplicado o composto CM30, com taxa de 1,2I/m?, antes da execugéo
de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir coesao superficial,

impermeabilizar e permitir condicoes de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

O ligante betuminoso nao deve ser distribuido quando a temperatura ambiente for inferior a
10°C, nem em dias de chuvas.

Apos a perfeita conformagao geométrica da base, procede-se a varredura da sua superficie,
de modo a eliminar o po e o material solto remanescentes.
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Todo o carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera ter certificado de
analise alem de apresentar indicagcOes relativas do tipo, procedéncia, quantidade do seu
contetdo e da distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de servico.

Antes da aplicagao do ligante betuminoso a rua podera ser levemente umedecida.

LASTRO DE BRITA (GRANULOMETRIA VARIAVEL)

Sobre a base imprimada, sera espalhada uma camada de 2cm de brita com granulometria
variavel.

Devera ser homogeneizada mecanicamente, na proporcdo de 1:1:1, pd de brita, brita 0 e brita

1. Em seguida esta mistura sera espalhada sobre a base.
Apos a conclusao do espalhamento devera ser compactada com rolo liso vibratério.
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